Графическая библиотека graf.rst предназначена для работы в TASiS EX.

Загружается в страницу #1E и вызывается через rst #08.

Функции библиотеки вызываются через передачу их номера в регистре С.

Рекомендуемые входные параметры для новых функций:

IX – адрес вектора объекта или адрес в памяти
DE – входные координаты объекта на экране (Y-D X-E)
HL – адрес в памяти объекта или размер
A – Команда или условие, однобайтный параметр
B – Однобайтный параметр – координата (Y) или размер (кол-во)
Задачей создания библиотеки было формирование минимального количества функций, работающих с максимальной скоростью и позволяющих создать на её базе простейший графический интерфейс. Для скорости, в большинстве функции за «минимальную» графическую единицу принят байт экрана. И хотя он формирует два пикселя по горизонтали, работа с отдельной точкой минимизирована. Окна и спрайты по горизонтали рассчитываются по деленному на два размеру в точках, что позволяет применять всего двухбайтный регистр для указания координат объектов или их размера. Все процедуры оперируют в графическом экране 3 и 7 станиц ОЗУ - 320Х200 16 цветов для каждой точки.
В качестве временного буфера для хранения экрана используются страницы 1 и 6. 

В качестве временного буфера для хранения спрайта используется страница 4. Размер спрайта (для хранения в странице) ограничен 16Кб.

Ориентация именно на графический экран 320Х200 точек обусловлена его наиболее ценными особенностями:

1- возможность вывода точки без «артефактов», связанных с разделением полей атрибутов и масок.

2- Относительной простотой расчета точки в экране, его адресная «линейность».
3- Соотношение размеров элемента (точки) на экране, по вертикали и горизонтали  равное 1:1. 
Список доступных функций. (61 функций)
Условные уровни:

screen.sys – экран – работа с экраном
wind.sys – окно – работа с окнами
sprite.sys – спрайт – работа со спрайтами
text.sys – текст – вывод текста
pixel.sys – точка – работа с точкой
tune.sys – настройки библиотеки – средства настройки

draw.sys – графические примитивы
user.sys – пользовательский уровень – функции пользователя
;///////////////////////////////// screen.sys ////////////////////////////////
#00 – setscr – установка экрана.

На входе:

A – номер экрана.

   ; #00 (320X200 multicolor)
   ; #01 (256X192 multicolor - *)

   ; #02 (640X200 line color)

   ; #03 (Sinclair)

   ; #05 (64X24 text - *)

   ; #06 (80X25 text)  

; * - требует аппаратной доработки !!!!!

Экран устанавливается, переменная байта пользовательского экрана TASiS обновляется.  

Пример:

 Ld a,#00 ; экран 320Х200
 Ld c,#00 ; setscr
 Rst #08   ; вызов библиотеки рестарта
 Ret
Функцию целесообразно использовать перед работой с графикой библиотеки. Переменная типа экрана TASiS – обновляется!
;**************************************
#01 – cls – очистка экрана 320X200 multicolor только
A- условия:
     A=0   - очистка цветом из B, в котором номер цвета 3-0 биты, без установки экрана
     A=#ff – заполнение экрана байтом из B, с установкой экрана 320X200 multicolor (!!!)
      Иначе - заполнение экрана байтом из B без установки экрана 320X200 multicolor
B- Цвет или байт на экран.
Если экран устанавливается, системная переменная байта пользовательского экрана TASiS обновляется. Бордюр не меняется! 

Пример:

Xor a      ; 0
Ld b,a     ;в B – черный цвет
Dec a      ;a=#ff с установкой экрана
Ld c,#01 ;cls
Rst #08   ; вызов библиотеки рестарта
Xor a       ;очистить экран (без установки)
Ld b,#01  ;синим цветом
Rst #08
Ret           ; возврат  (стоит библиотека последнего рестарта или из которой вызывали) 
Функция – очистка и установка экрана «в одном флаконе».
;****************************************
#02 – scrbuff – работа с буфером экрана (страницы ОЗУ - 1 и 6 порта #7FFD)
A – команда

A=0 – сохранить экран в буфер
A=#ff – выгрузить буфер на экран

Иначе – ошибка №97 (ошибка применения параметров для рестарта) и флаг С

Страница экрана 3 – сохраняется в странице 1

Страница экрана 7 – сохраняется в странице 6
Байты и адреса не модифицируются, копируется всё (из страницы) один в один.

Внимание, после выполнения функция принудительно восстанавливает системные страницы в 1-й и 2-й областях памяти (#4000-#bfff), так как эти области используются.
;*****************************************

#03 – adscr  - получение адреса байта экрана по координатам

DE – YX – координата (Y – 0-199, X – 0-159)
На выходе:
DE’ – адрес в области #C000-#FFFF
BC’ - #7ffd – адрес порта работы со страницей
A – Байт для порта #7fffd (маскированный номер страницы) 
Удобно применять для получения абсолютного адреса и байта порта для работы с ними в собственных процедурах.
;*****************************************************

#04 – mclile – маскирование цветов в области экрана
A- условия:

 A=0 – погасить биты яркости цветов в области экрана
 A=#FF – поднять биты яркости цветов в области экрана
 Иначе – инвертировать биты яркости цветов в области экрана
 DE – YX-координаты области в экране (от левого верхнего угла экрана) 

 HL – H- высота области в строках (1-200) L- ширина области в байтах (1-160)
Внимание! Контроль границ минимальный, только для защиты памяти.

;****************************************************
#05 chcol  - обмен цветов в области экрана 
DE – YX-координаты области в экране (от левого верхнего угла экрана) 

 HL – H- высота области с строках (1-200)  L- ширина строки в байтах (1-160)
A – newcol – новый цвет на экран вместо старого
B - oldcol – старый цвет экрана подлежащий замене
В обрабатываемой области старый цвет (=B) меняется на новый (=A).

Остальные цвета в области не меняются.

Функция удобна для выделения другим цветом области в экране.

;*****************************************************

Полные аналоги рестартов iS-DOS для работы с клавиатурой.

#07 – ttyin – ввод символа
#08 – kwait – ожидание состояния клавиатуры
#09 – ktest – проверка нажатия клавиш 

Функции внесены специально для возможности опроса клавиатуры без смены текущей библиотеки. По сути, это просто переходы в верхнюю часть системы iS-DOS.
Так как точки вызова в системе фиксированы, эти функции можно считать условно корректными, так как прямое обращение к процедурам верхней части системы недопустимо. Считайте их пока не документированными, а зарезервированными!
;************************************************

#0A – ttyout – печать символа из ак. с прозрачностью  Полный аналог rst #10, но использует драйвер библиотеки (!!!). Печать символа по текущим координатам текущими атрибутами. Черный цвет бумаги или чернил воспринимается как прозрачный!!
После вывода символа на экран текущие координаты печати изменяются в зависимости от ширины символа.

Внимание!  Функция использует пользовательский знакогенератор. По умолчанию его адрес равен библиотечному!
ESC-последовательности TASiS не воспринимаются!!!!
;*********************************************

#0B – prcpl – задание режима печати 
A=0 – прямой (установленные пользователем «бумага» и «чернила»), иначе – инверсный (обмен цветов установленных цветов).
Аналог классического рестарта. Правит (изменяет) цвета печати в процедуре формирования спрайта символа.

Функция позволит использовать инверсию цветов при печати, установленных пользователем и восстанавливать их без указания самих атрибутов.

;***********************************************
#0C – prapd – задание координат печати для ttyout
HL – X – координата (0-319)
A – Y-координата (0-199)
Задает координаты для печати символа на экран с точностью до точки.

Функции внесены для оптимизации скорости печати в библиотеке. Их номера сознательно сохранены для аналогии с рестартами iS-DOS.
Обратите внимание! Функция задает координаты печати только для ttyout, в остальных функциях координаты задаются через регистры и при печати через них текущие для ttyout координаты не меняют.
;****************************

#0D - str       ;печать текста до конца строки ( #0D) по текущим координатам
HL – адрес текста.
Аналог одноименного рестарта iS-DOS.

Функция печатает строку по текущим для ttyout координатам средствами  ttyout.

Это максимально быстрое средство напечатать целую строку пользовательскими символами с прозрачностью, например при скроллинге текста в окне.
После выполнения текущая координата для ttyout меняется (!). Границы в экране или окне не учитываются.

;*****************************************

#10 scrltun  - настройка процедур скроллинга

На входе:

DE - YX-coor - координата окна (верхний левый угол)

HL - YX-size   - его размер

A -  атрибут для заполнения освободившейся строки (может быть двухцветный)
B -  шаг скроллинга (от 1 и выше) 
На выходе:

NC – успешно (процедуры настроены)
C – ошибка входных параметров (№97) – (настройка не изменилась)

Функция предназначена для настройки процедур скроллинга. Через регистры передаются все параметры.

Ошибкой считается, если любой из параметров размера или шаг равны нулю, если окно скроллинга выходит за границы экрана (по вертикали). При ошибке, старые настройки скроллинга не меняются.

По умолчанию установлены настройки на скроллинг всего экрана с шагом в одну строку и черным цветом закраски.

;*************************

#11 scrolup – скроллинг вверх.

Область экрана, настроенная функцией  scrltun перемещается вверх на определенный шаг.

;****************************

#12 scroldw – скроллинг вниз.

Область экрана, настроенная функцией  scrltun перемещается вниз на определенный шаг.
В отличии от iS-DOS для максимальной скорости было принято решение разделить задачи на отдельные функции. При настройке указываются абсолютные координаты в экране и размеры области. 
;****************************
#13 get_ttyad – получить адреса процедур библиотеки - ttyout, prcpl, prapd
На выходе:

HL’ – ttyout – адрес процедуры печати символа
DE’ – prapd – адрес процедуры установки координат для печати символа
BC’ – prcpl – адрес процедуры вк.\ выкл. инверсии при печати символа

Так как стандартных средств для получения адресов этих процедур нет, введена данная функция. Используйте её, если хотите напрямую обращаться к этим процедурам.

;*******************************

#13 get_tcor– получить текущих координат для печати через ttyout.

HL’- X – координата 
A  - Y – координата

B’ – ширина последнего напечатанного символа в точках.

Использование последних двух функций позволит пользователю самостоятельно принимать решение об изменении текущих координат по результату. Например, при печати текста через прямое обращение к процедуре ttyout можно самостоятельно обрабатывать вывод esc-последовательностей, имея представление о текущих координатах и ширине последнего напечатанного символа. Можно покрасить его, или вывести спрайт, или подчеркнуть. Выработка стандартов обработки esc-последовательностей ещё впереди.
;////////////////////////////////wind.sys///////////////////////////////////// 

Уровень работы с окнами. Все размеры по горизонтали в точках поделены на 2, что позволяет передавать их через 8-битный регистр.
При реализации оконной технологии за основу были взяты следующие подходы:

Описание окна средством, аналогичным iS-DOS – передача параметров окна через вектор, адрес вектора через регистр IX. Но, учитывая не «знакоместные», а именно графические особенности окон, как объектов, сам вектор расширен.

 Окно, разделено условно на статическую, и динамическую области, которые могут и не совпадать на экране. Статическая, как правило, это основное поле окна с рамкой, верхней строкой и прочее. Она редко модифицируется.

Динамическая область – область вывода спрайта, текста, таблиц. Предполагается возможность её скроллинга. Она уже имеет абсолютные адреса в экране (забитые в вектор), что упрощает дело.

 В векторе заложены также размеры ячеек «графических таблиц», то позволит искать адрес ячейки по координатам.  

Размер вектора «выровнен до 16-и» для «линейности» при необходимости работы с адресами векторов табличными средствами.

 Признано нецелесообразным вводить в вектор данные о тени. Её можно нарисовать другими средствами, а сохранение (и восстановление) окна с тенью в буфере проблематично. Зато добавлено условие прорисовки рамки окна и её цвет.
Вектор окна для всех процедур библиотеки (длиной 16 байт):

IX+0  - X-COOR (0-159) – координата по горизонтали в точках / 2
IX+1 – Y-COOR (0-199) – координата по вертикали
IX+2 – Y-SIZE (1-200) – высота окна в строках (точках)
IX+3 – X-SIZE (1-160) – ширина окна в точках / 2
IX+4 – ATTRW – цвет окна (IiGRBgrb) IGRB – цвет правой, igrb – левой точек
IX+5 – COLBOX – цвет рамки окна (7- бит – рисовать рамку (1-да)  3-0 биты - цвет)
IX+6 – X-coor  - координата в окне по горизонтали для печати спрайта (в точках/2)
IX+7 – X-size  - ширина в окне по горизонтали для печати спрайта (в точках/2)

; расширенный вектор (для некоторых функций)
IX+8 – Y-coor – координата в окне по вертикали для печати спрайта (в точках) 
IX+9 – Y-size – высота в окне по вертикали для печати спрайта (в точках)

IX+10,11  - слово – адрес вектора следующего вложенного окна (если = 0 – то нет) 
IX+12 – ZN-size – условная высота ячейки в строках (1-200) – шаг при печати текста.

IX+13 – ST-size – условная ширина ячейки в точках / 2. (1-160)
IX+14,15 – резерв слово, адрес вектора состояния окна как объекта среды (системы).
                     Если = 0, то просто окно
Очень желательно забивать в вектор и обнуленные байты резерва! При дальнейшем развитии функций библиотеки их наличие в векторе может быть необходимо!
;-----------------------------------------------------------
#20 – clwin – очистка окна или подкраска окна цветом
A – условия:

A=0 – красить цветом (маской) из вектора окна
Иначе – красить цветом из регистра B – (3-0 биты) 
IX – вектор окна

B – цвет, если надо

Пользователь решает красить окно маской из вектора, или цветом из регистра.
Маска в векторе может содержать разные цвета для левой и правой точек. При этом вы получите «полосатую» область окна.
;***********************************************
#21 – mcwin – маскирование цветов всего окна

A- условия:

 A=0 – погасить биты яркости цветов в окне
 A=#FF – поднять биты яркости цветов в окне

 Иначе – инвертировать биты яркости цветов в окне
 IX- стандартный для библиотеки вектор окна

Пользователь определяет гасить, поднять или инвертировать яркость всех цветов окна.

Удобно использовать для «гашения» текущего окна.

;***********************************************
#22 – boxw – печать рамки окна
IX – вектор окна
A – цвет рамки (3-0 биты)

Печатается рамка по вектору окна. Самого окна может и не быть, тогда просто рамка по вектору. Ширина рамки – 1 пиксель. Координаты – край окна. 

Функция удобна для смены цвета рамки текущего окна. Передается только один параметр.
;************************************************

#23 – wt – печать окна по вектору.

Тоже, что clwin, но без условий в ак. Проверяется 7 бит в COLBOX вектора окна. Если он поднят – печать с рамкой цветом из  COLBOX (3-0 биты). Иначе – без рамки.

Все атрибуты берутся из вектора.

Почти классическая функция печати окна. Создание тени возможно, другими средствами.

;*********************************************************

#24 – wtpak – печать пакета окон по расширенному вектору. Все атрибуты берутся из векторов.
IX – расширенный вектор первого окна.

В отличие от обычной печати окна (wt), в нём проверяется адрес вектора вложенного окна, и если он не обнулен, печатается следующее по новому вектору. В векторе последнего вложенного окна байты ix+10,11 должны быть обнулены (!!). Печать окон пакетом удобна при необходимости сократить и ускорить процесс печати. При печати окон проверяется необходимость прорисовки рамки (по  COLBOX).
;***********************************************

#25 – mclw – маскирование цветов в области окна

A- условия:

 A=0 – погасить биты яркости цветов в области окна
 A=#FF – поднять биты яркости цветов в области окна
 Иначе – инвертировать биты яркости цветов в области окна
 IX- стандартный для библиотеки вектор окна

 DE – YX-смещение области в окне (от левого верхнего угла) 
 HL – H- высота области в окне L- ширина области в окне

Функция позволит менять яркость «опций меню» в произвольном месте окна.
;***********************************************

#26 – linwin – подкраска области в окне

A- условия:

 A=0 –  цвет из B (3-0 биты)
 Иначе –  маска из B (все биты на экран)

 B – Цвет или маска для области
 IX- стандартный для библиотеки вектор окна

 DE – YX-смещение в окне (от левого верхнего угла) 

 HL – H- высота области в окне L- ширина области в окне

Функция позволит «затереть» или подкрасить область в произвольном месте окна.
;************************************************
#27 – upline – подкраска верхней строки окна по цвету рамки

IX- стандартный для библиотеки вектор окна

B- Высота строки

Простейшее средство создания «заглавной» области в окне для печати информационной строки. Цвет берется из COLBOX вектора окна
;***************************************************

#28 – awtc  - подкрасить строку в окне, не затрагивая рамку 

 IX- стандартный для библиотеки вектор окна

 DE – D-смещение в окне по вертикали (от 0 строки) E – высота строки

 A - цвет (3-0 биты)
Аналог linwin, но без указания ширины области. Удобна при необходимости «затереть» всю строку окна, например – текстовую или как возможная альтернатива предыдущей функции. Рамка, вместе с соседними точками внутри окна не изменяется (!). 
;******************************************************

#29 – chcolw – подменить цвета в области окна 

IX- стандартный для библиотеки вектор окна

DE – DE- YX-смещение в окне (от верхнего левого угла)
HL – H- высота области L- ширина области 
B  -  старый цвет точки A – новый цвет для точки

Аналог chcol, но для окна.
Старый цвет в каждом байте нужной области окна меняется на новый. Функция ориентирована на применение в процедурах прорисовки (обновления) опций меню, без дополнительной перепечатки текста. Так можно подменять цвет бумаги (или чернил) в опциях меню.
;*******************************************************************

# 2A –wbox – печать рамки в окне 

 IX- стандартный для библиотеки вектор окна

 DE – YX-смещение в окне (от верхнего левого угла)

 HL – H- высота рамки в строках L- ширина рамки в байтах (2 точки на байт)
A- цвет рамки

В отличии от boxw – координаты в окне и размер задаются через параметры.

Функция удобна для прорисовки нескольких рамок в текущем окне.  По сути, функция использует процедуру печати рамки окна, но по расчетным координатам.
;*****************************************

 #2B - g_atab – получить адрес в таблице окна (интереснейшая функция)
IX- стандартный для библиотеки вектор окна

DE – проверяемые YX-координаты в экране (от верхнего левого угла)

На выходе:

Флаг C – нет попадания в границы таблицы (на место для спрайта в окне) или размер ячейки больше допустимого для текущих границ (т.е. найденный элемент (ячейка) не уместится по размеру в границы окна спрайта по текущим координатам).
Флаг NC – всё в порядке.  

          DE’ - YX-координаты в экране элемента (ячейки) таблицы.
          HL’ – адрес в таблице H - номер строки   L – номер столбца

          BC’ – высота (B - в точках ) и ширина (C – в точк./2) найденной ячейки таблицы 

                    (берется из вектора).
Условная таблица окна имеет координаты вывода спрайта в окне, и его размеры.

Кол-во элементов таблицы рассчитывается по:

IX+12 – ZN-size – условная высота спрайта (знака) в строках – шаг при печати текста или

                               размер элемента (ячейки) таблицы по высоте.                                 

IX+13 – ST-size – условная ширина стринга в точках / 2 (1-160) или размер элемента  

                              (ячейки) таблицы по ширине.  
Функция ориентирована на поиск элемента (ячейки) в таблице по входным координатам в экране (например, курсора). При успехе, вы получаете результат и готовые данные для использования других функций (например, для изменения цвета найденной ячейки). 

;*****************************************

 #2C - g_atabp – получить адрес в таблице окна из пакета окон.
Аналог g_atab ,но для пакета окно.

IX- стандартный для библиотеки вектор первого окна

DE – YX-координаты в экране (от верхнего левого угла)

На выходе всё тоже, но в BC’ – адрес вектора текущего окна (!!!), а высоту и ширину можно получить и из самого (полученного) вектора.

Внимание, в последнем векторе окна из пакета, должен быть обнулен адрес следующего вложенного вектора!!!

С этой функцией Вы можете «просмотреть» все окна и найти ячейку таблицы в текущем. 

Обе функции чисто логические, работают только с вектором окна, и могут быть реализованы пользователем вне библиотеки.

;******************************************

#2D - scrltunw  - настройка процедур скроллинга по вектору окна.
IX- стандартный для библиотеки вектор первого окна

A -  атрибут для заполнения освободившейся строки (может быть двухцветный)

B -  шаг скроллинга (от 1 и выше) 

На выходе:

NC – успешно (процедуры настроены)
C – ошибка входных параметров (№97) – (настройка не изменилась)

Полный аналог scrltun, но часть параметров берется из вектора окна. Размер области и её координаты берутся из размера и координат для спрайта в окне. Атрибут заполнения и шаг решено не привязывать к вектору, а передавать через регистры. Пользователь может взять их из вектора сам.
;****************************************

#2E – wtpos  - инициализация координат для печати через ttyout по вектору окна
IX – вектор окна
H – Y-смещение в окне (от верхнего левого угла) в точках (0-199)
L  - X-смещение в окне (от верхнего левого угла) в точках (0-319) 

Аналог одноименного рестарта iS-DOS. Задает позицию для печати через ttyout.
Удобна при работе с текущим окном, но естественно, функция прямого задание позиции печати в экране быстрей.
;*************************

#2f – tylin – печать строки текста в границах области спрайта.
IX – вектор окна
HL – адрес текста

A – номер строки в области спрайта (начиная с 0-й ячейки )

На выходе:

HL’ – адрес следующего символа (кода #0D – если строка текста уместилась в границах)

         Или любого другого (до кода #0D – если строка текста не уместилась в границах)

A= #0D = (HL’)– если первый символ в строке был код #0D, иначе другой.
Функция печатает текст через  ttyout в графических границах окна (область спрайта).

При размере строки меньше граф. размера печатается вся строка, при размере больше  граф. размера печатается только уместившееся часть строки. Если строка начиналась с кода #0D, то она не печатается, возвращается (в HL’) адрес конца текущей строки (#0D), а в аккумуляторе код #0D.
Функцию можно использовать при выводе текста в окне с контролем границ.

Результат  (в HL’ и ак.) можно использовать для решения о переходе к другой строке или «допечатки» текущей.   
;/////////////////////////////// sprite.sys////////////////////////////////////////////
Подход к координатам и размеру спрайта такой же как и к окнам.

Но, размер, как правило, берется из спрайта (первые 2 байта)
#40 – sprscr – спрайт на экран
HL – адрес спрайта в памяти 

DE – координаты в экране

Формат спрайта:

0 Ширина спрайта в байтах (0-160)

1 Высота спрайта в строках (0-200) 

2 Массив спрайта столбцами размером (смещ-1)

Внимание! Данные спрайта не должны заходить за границу области памяти выше #BFFF, так как там ставится страница ОЗУ экрана. Это относится ко всем данным для вывода на экран (кроме текста).

;******************************
#41 – sprwin – спрайт в окно
IX- стандартный для библиотеки вектор окна
HL – адрес спрайта в памяти
DE – координаты в окне от левого верхнего угла
Функция игнорирует формальные координаты для спрайта в векторе окна, а получает параметры через регистры.
;******************************
#42 – sprbuf – спрайт с экрана в системный буфер (страница 4)
DE – координаты в экране

HL – H- высота рамки в строках L- ширина рамки в байтах

Перед сохранением в системном буфере проверяется размер спрайта.

Он не должен превышать размера страницы буфера (16 Кб). При переполнении, сохранения не происходит. Выход с ошибкой №97 (неправильное применение параметров для функции) и флагом С. При сохранении в странице формат следующий:

Смещение            Значение

0 X-координата (0-159) в экране

1 Y-координата (0-199) в экране

2 Ширина спрайта в байтах (0-160)

3 Высота спрайта в строках (0-200) 

4 Массив спрайта столбцами размером (смещ-3)

При сохранении функция временно ставит страницу буфера в область #8000, а затем восстанавливает системную страницу области (2 страницу по умолчанию) !!!   

 Спрайт из буфера легко «достать» простыми средствами, например для сохранения в файл. Основное применение функции – сохранение области экрана для последующего восстановления, например при печати временного окна.
;***************************
#43 – scrspr – спрайт с экрана в память
HL – адрес в памяти для спрайта
DE – координаты в экране от левого верхнего угла экрана

A- ширина спрайта (1-160) B – высота спрайта (1-200)
В отличие от предыдущей функции спрайт сохраняется в памяти. Контроля по размеру и восстановления системной страницы не производится. Все параметры передаются пользователем через регистры. Естественно, граница #C000, должна быть учтена.
;********************************************
#44 – winspr – спрайт из окна в память 
HL – адрес для спрайта в памяти

IX- стандартный для библиотеки вектор окна

DE – координаты в экране от левого верхнего угла окна

A- ширина спрайта (1-160) B – высота спрайта (1-200)

В отличие от предыдущей функции спрайт сохраняется в памяти из окна. Контроля по размеру и восстановления системной страницы не производится. Все параметры передаются пользователем через регистры.

;************************************************
#45 – bufspr – спрайт из буфера (4-я страница ОЗУ) в экран
A – условия. 

A=0 – печать по координатам в DE
Иначе -  печать по сохраненным в странице координатам
Восстанавливается спрайт на место и по размеру, сохраненными в заголовке спрайта в буфере, в зависимости от условий. Ничто не мешает Вам забросить в 4-ю страницу ОЗУ свой спрайт, для вывода через эту функцию.
;*********************************************************

#46 – winbuf – спрайт окна в буфер 
IX- стандартный для библиотеки вектор окна
В отличии от   sprbuf  сохраняется окно по вектору. Контроль размера и все остальное как в  sprbuf.

Основное применение функции – сохранение области под текущим окном перед его печатью, для возможности восстановления через bufspr.  Никаких заморочек с передачей параметров. Нужен только вектор окна. Сохраняется формальная область окна, а не область спрайта в нём!
;*********************************************

#48 – prsprs – печать спрайта на экран с прозрачностью. 
HL – адрес в памяти 

DE – координаты в экране

В отличие от sprscr черный цвет точек в спрайте воспринимается как прозрачный.

;*********************************************

#49 – prsprw – печать спрайта в окно с прозрачностью. 
IX- стандартный для библиотеки вектор окна
DE – координаты в окне

Тоже, что и prsprs , но для окна. Берутся формальные координаты окна из вектора.
;******************************************

#50 – setcur – печать курсора (стрелки) по координатам с точностью до точки.
DE – X-координата в экране (0-319)
B – Y-координата в экране (0-199)
Место под курсором сохраняется в формате спрайта в теле библиотеки.
Важно перед печатью курсора в другом месте удалить через функцию текущий курсор для восстановления места под ним. Реально  в библиотеке имеется 2 спрайта стрелки, и в зависимости от координаты по X выводится нужный.  
;*********************************************

#51 – delcur – удаление курсора (стрелки) с экрана

Сохраненное место под курсором восстанавливается, курсор удаляется с экрана.
Обе функции работы с курсором являются пробными. Возможно, будут изменены параметры. Например на входе, в HL – адрес пользовательского спрайта курсора.
*********************************************
#52 – sprpg – спрайт с экрана в свободные страницы. 
DE -  YX- координата спрайта в экране
HL – YX –размер спрайта (H – высота (1-200) L – ширина (1-160))

На выходе:

Флаг NC – успешно 

HL’ – номера занятых страниц (L- начальной H- конечной)

А – кол-во использованных страниц 0 – одна 1 - две

Флаг C – ошибка!
А -  65 - нет места в КЭШе (нет свободных страниц)

А – 130 – не хватает памяти (не хватит двух страниц) для такого размера
Функция формирует спрайт в доступных страницах верхней памяти, занимает их при успехе. Перед массивом самого спрайта (в 1-й занимаемой странице) формируется заголовок:

Смещение        размер        примечание

0                          3               - “spr”  - метка (признак) спрайта (зарезервирована)
3                          1               - кол-во дополнительных страниц -1 (0 бит байта 0 /1 - нет/есть               

                                                доп. стр.)
4                          1               - номер младшей страницы (с заголовком)
5                          1               - номер старшей страницы (продолжение массива данных)
6                          16             - место для палитры (функцией не используется - резерв)
22                        1               -  X-координата (0-159) в экране (из E)
23                        1               -Y-координата (0-199) в экране ( из D)
;далее типичный формат спрайта
24                        1               - Ширина спрайта в байтах (0-160) (из L)
25                        1               - Высота спрайта в строках (0-200) (из H)
26                                         - Массив спрайта столбцами размером (смещ-25)

Такой формат предполагает, что пользователь сможет использовать спрайт из этих страниц в дальнейшем по своему усмотрению (например, сохранить в файл).

Функция в  активно использует «пользовательское» адресное пространство (#4000-#BFFF) и принудительно восстанавливает в нем после работы системные страницы TASiS. 
Занятие  страниц  хоть и не является необходимым, но введено на перспективу под системные задачи. Желательно системно освободить используемые страницы, если не предполагается использовать сохраненный спрайт в других задачах.
По сравнению с функцией сохранения спрайта в буфере, эта функция занимает естественно больше времени, зато есть возможность сохранить весь экран. 
;***************************************   
#53 – pgspr – спрайт из страниц в экран.

На входе:

A– номер начальной страницы спрайта (с заголовком !) 
DE -  YX- координата спрайта в экране.

На выходе:

Флаг NC – успешно 

Флаг C:  А -  140  - «нет имени в массиве» (нет заголовка или ошибка в нём)

Функция противоположная предыдущей. По входным параметрам номера страницы выводит из неё спрайт на экран. Наличие заголовка обязательно!! Метка «spr» не проверяется! Она зарезервирована для системных задач.
Из страницы берётся:

Номер текущей и если есть, следующей страницы.
Размер спрайта.

При несовпадении страницы из заголовка с текущей – код ошибки 140

Если дополнительная страница указана, она используется. 

Функция активно использует «пользовательское» адресное пространство (#4000-#BFFF) и принудительно восстанавливает в нем после работы системные страницы TASiS.  
Палитра не меняется, страницы не освобождаются (и не занимаются)!!

Спрайт выводится без «прозрачности».
Таким образом, имеется возможность вывода на экран загруженного в страницы спрайта, не занимая место под него в «пользовательском» адресном пространстве.

Формат заголовка предполагает добавление к нему (в него) палитры с размером и массивом спрайта (например, из файла).

Внимание! После использования этих двух функций не забывайте освобождать страницы, если их дальнейшее использование не предполагается.

;*********************************************
;////////////////////////// text.sys /////////////////////////////////////////////
Библиотека предусматривает возможность пропорциональной печать текста на экран.

Она имеет собственный знакогенератор и функции печати символов высотой 8 пиксель и шириной от 1 до 8 пиксель с точностью до точки. Для гибкости, адреса знакогенератора и таблицы ширины символов доступны, для возможности использовать собственные процедуры печати или для временной замены знакогенератора.

Имеется возможность использования внешнего знакогенератора (с некоторыми ограничениями). 

Из-за отсутствия в экране как класса атрибутов символов имеется возможность менять текущие атрибуты печати в процедурах через функцию.

Важной особенностью некоторых процедур печати является принятие атрибута равного нулю за прозрачный. И хотя это ограничивает печать черным цветом, зато позволяет накладывать текст на графику, что часто важней. А средства изменения палитры снимают эту проблему вообще.
При печати в окнах возможно использование всей матрицы символа 8Х8, так как шаг между символами по вертикали (!) берется из вектора окна.

В уровне ограничено использование функций печати по текущим координатам, что позволяет выводить символы, не меняя текущих координат для печати. 

;*********************************************************************
#60 – szchr  - получить ширину символа в точках и адрес знакогенератора библиотеки.
На входе:

A - Код символа

На выходе:

A – ширина символа в точках (!!)
HL’ – адрес ширины символа в таблице, для 0 – адрес начала таблицы
BC’ – адрес начала знакогенератора библиотеки (8 блоков)

DE’ – адрес матрицы символа в знакогенераторе библиотеки
Функция работает с собственной таблицей знакогенератора, расположенной в теле библиотеки. Наиболее целесообразное применение – получение адреса таблицы размера символов, а по ней – расчет возможной длины области для печати текста. Для самого расчета удобней использовать собственные процедуры для скорости. 

Можно использовать и адрес знакогенератора матриц 8Х8 точек для (замены) печати через собственные процедуры.

Пример:

Xor a        ;0 символ (начало таблицы)
Ld c,#60  ; szchr
Rst #08
;Стоит страница библиотеки!!
Ld hl,320 ;ширина строки в точках для расчета
Ld b,0     ;  

Exx
Ex de,hl  ;de – адрес в таблице (выровнена по блоку !!!!)
Ld hl,text ;адрес текста
Ld bc,0     ;счетчик символов
Next
Ld e,(hl)   ;берем символ из текста

;здесь не помешает проверить наличие кода конца строки или текста, если его длина заранее не известна!! 
Ld a,(de)   ;берем длину из таблицы
Exx
Ld c,a         ;длину символа
Sbc hl,bc    ;отнимем от ширины строки
Exx             ;нужные регистры
Ret c            ;всё - выход
Inc bc          ;увеличим счетчик

Inc hl           ;следующий  адрес в тексте
Jr next          ;на проверку длины следующего символа
;получили адрес последнего символа в HL и их допустимое кол-во в строке в BC   
;***************************************************

#61 – setatr – установка текущих атрибутов для печати текста.

A- цвет бумаги (3-0 биты)
B- цвет чернил (3-0 биты)

При нулевых значениях цвета бумаги или чернил, при печати через функцию #63 а также через функцию ttyout точки будут приниматься за прозрачные.

;****************************************************  
#62 -prch   - пропорциональная печать символа текущими атрибутами без прозрачности из библиотечного знакогенератора.
DE – X-координата в экране (0-319)
B – Y-координата в экране
A – код символа (0-#ff)

Функция печатает символ из знакогенератора библиотеки по координатам с точностью до точки и текущими атрибутами бумаги и чернил. Ширина атрибута бумаги, в зависимости от размера символа и его координат может быть шире символа. 

Функция удобна при печати по фону, равному цвету атрибута бумаги с максимально возможной скоростью. Функция не требует предварительной установки координат (как для драйвера), а получает параметры через регистры. 

;****************************************************  
#63 -prchr   - пропорциональная печать символа текущими атрибутами и прозрачностью из библиотечного знакогенератора.
DE – X-координата в экране (0-319)
B – Y-координата в экране
A – код символа (0-#ff)

Функция печатает символ из знакогенератора библиотеки по координатам с точностью до точки и текущими атрибутами. В отличие от prch, если цвет в текущих атрибутах (бумага или чернила) обнулен – он принимается за прозрачный.

Функция удобна при печати символа поверх графики с «прозрачным» (=0) цветом бумаги.

;********************************************  

#64 -prtxt   - пропорциональная печать текста текущими атрибутами без прозрачности.
DE – X-координата в экране (0-319)
B – Y-координата в экране
A – Длина строки
HL – адрес текста

Функция печатает  текст длиной в ак. из адреса в HL по нужным координатам с точностью до точки. По сути, использует процедуру prch в цикле.
;********************************************  

#65 -prstxt   - пропорциональная печать текста текущими атрибутами с прозрачностью.
DE – X-координата в экране (0-319)
B – Y-координата в экране
A – длина строки
HL – адрес текста

Функция печатает  текст длиной в ак. из адреса в HL по нужным координатам с точностью до точки. Аналог prtxt, но печать с прозрачностью.
;*************************************************************

#66 – lenwt – пропорциональная печать текста в окне по координатам вектора с прозрачностью.
IX – расширенный вектор окна библиотеки.
HL – адрес текста оканчивающегося кодом #03 (!!!!).
Переход на следующую строку по коду возврату каретки (#0D). Шаг для строк (ix+12) и координаты для вывода (спрайта в окне) берутся из вектора окна (!!!). Размеры и границы не контролируются, будьте внимательны.

Текст печатается с прозрачностью (обнуленных атрибутов).

Наличие кода конца текста (#03) обязательно!!!

;**********************************************************
#67 –  prtxtw – пропорциональная печать текста в окне текущими атрибутами по смещению без прозрачности.
IX – вектор окна библиотеки.
DE – X-смещение в окне (0-319)
B – Y-координата в окне
A – длина строки
HL – адрес текста
Аналог prtxt ,но для окна. Координаты рассчитываются от левого верхнего угла окна.
Удобна для печати верхней (информационной) строки окна при совпадении цвета бумаги.

;**********************************************************
#68 –  prstw – пропорциональная печать текста в окне текущими атрибутами по смещению и с прозрачностью.

IX – вектор окна библиотеки.
DE – X-смещение в окне (0-319)
B – Y-координата в окне
A – длина строки
HL – адрес текста

Аналог prstxt ,но для окна. Координаты рассчитываются от левого верхнего угла окна.

Удобна для печати верхней (информационной) строки окна.

;************************************************************

#69 - lwt – печать заданного количества строк в окне через функцию str . 
IX  - вектор окна 

HL – адрес текста
A – номер начальной строки или условие
A= #FF – печать с 0-й строки с контролем границ
B – количество строк.

На выходе:

HL’ – адрес следующей строки или кода #03

Почти полный аналог одноименного рестарта iS-DOS. Из вектора берется координата спрайта окна. По высоте ячейки ищется нужная «строка». Переход на следующую строку по коду #0D. Контроль конца текста (#03 после #0D !!!) применен. Контроль графических границ только по условию!!  Текст печатается с прозрачностью, знакогенератор – пользовательский.
Не забывайте обновлять (очищать) место спрайта в окне перед печатью следующей «страницы текста».

Пример использования:

Ld ix,vector ; вектор окна
Ld hl,text      ;адрес текста
Ld a,#00       ;с 0-й строки без контроля границ (#ff – с 0-й строки и контролем границ)

Ld b,#17       ;кол-во строк
Ld c,#69        ;функция 
Rst #08          ;печатаем

Exx                ;адрес следующей строки или след. символа в строке в HL
 Ret
Как видите можно печатать текст в окне и с контролем границ.
;******************************************** 
#6A – lwtc - – печать заданного количества строк в окне через функцию tylin 
IX  - вектор окна 

HL – адрес текста
A – номер начальной строки
B – количество строк.

На выходе:

HL’ – адрес следующей строки или кода #03

Аналог предыдущей, но  при печати осуществляется контроль графических границ.

;******************************************** 

#6B – lwtf - – печать заданного количества строк в окне через функцию tylin
IX  - вектор окна 

HL – адрес текста
A – смещение от начала строки текста с символах
B – количество строк.

На выходе:

HL’ – адрес следующей строки или кода #03

Аналог предыдущей, но помимо контроля графических границ возможна печать текста со смещением в строке, правда только с 0-й строки.   

;*******************************************************
#73 -prchru   - пропорциональная печать символа текущими атрибутами
DE – X-координата в экране (0-319)
B – Y-координата в экране
A – код символа (0-#ff)
Полный аналог prchr, но для печати используется пользовательский знакогенератор
Адрес знакогенератора (по умолчанию) равен адресу в библиотеке, но пользователь может указать (настроить) на свой адрес функцией. 
;****************************************************  
#75 -prstxtu   - пропорциональная печать символа текущими атрибутами с прозрачностью из пользовательского знакогенератора.
DE – X-координата в экране (0-319)
B – Y-координата в экране
A – длина строки
HL – адрес текста

Полный аналог prstxt, но для печати используется пользовательский знакогенератор
;///////////////////////// pixel.sys /////////////////////////////////////////////
Работа с отдельной точкой на экране.

************************************
#80 –setpix – печать точки по координатам в экране. 
На входе:
DE – X-координата (0-319)
B – Y-координата (0-199)
A – цвет точки (3-0 биты)

На выходе:
H’- старый байт взятый с экрана
L’- новый байт отправленный на экран

Печать с точностью до пикселя. 
;*************************************
;////////////////////////// tune.sys/////////////////////////
Функции настройки процедур библиотеки

;****************************************************
#A0 – setadch – установка адреса пользовательского знакогенератора в процедуру печати. 
A=0  - установить равным библиотечному (установлен по умолчанию).
A= Hadr – старшая часть адреса, выровненного в памяти по блокам знакогенератора.

(например #40 – область экрана). 
Формат знакогенератора:

Длина 256*9. Первый блок (256 байт) – таблица размера по ширине в точках символов с 0 до 255-го.

Следующие 8 блоков – сам знакогенератор.

Формат матрицы - 8*8. Символ прижат к левой сторона знакоместа (старшие биты). 
В печати участвует только указанное в  таблице размера кол-во бит.

Для использования (например) стандартного знакогенератора iS-DOS, достаточно добавить к нему (перед ним!!) таблицу с длиной всех символов равной 6-и. Грузите его в память и используйте.
Внимание! Младшая часть адреса знакогенератора должна быть = 0 (!!!). Это сделано для ускорения расчета в процедурах самой библиотеки!!

;*****************************************

#A1 – getadch – получить адрес пользовательского знакогенератора, установленного в процедуры печати. На выходе:
A – Старший адрес, по аналогии с предыдущей функцией.

******************************************

#A2 – usesys – загрузка в библиотеку таблицы процедур пользовательского уровня – функции #E0 - #FF. Функция просто копирует 64 байта таблицы в общую таблицу библиотеки. Внимание! Библиотека сама совершенно не поддерживает функции выше #E0, а лишь предоставляет такую возможность пользователю. Суть – пользователь может без создания собственной библиотеки (что не просто) использовать системную, подставляя в её таблицу адреса собственных процедур. Насколько такой вариант целесообразен – вопрос. Как минимум, вы можете использовать систему для сохранения регистров при вызове собственных функций по стандарту iS-DOS. К тому же это прекрасное средство для защиты ПО.  
На входе:

HL – адрес таблицы адресов (64 байта – 32 слова)
////////////////////////////////draw.sys/////////////////////////////

#C0 – xline – печать горизонтальной линии в экране.
DE – X-координата в экране в точках (0-319)
HL – длина линии в точках (!) (1-320)
B –  Y- координата в экране (0-199)
A – цвет (0-3 биты)
Рисует горизонтальную линию с точностью до точки (!). Удобна при печати сеток в таблицах.
;******************************************************

#C1 – yline  - печать вертикальной линии. 
DE – X-координаты в экране в точках (0-319)
HL – H-Y- координата (0-199) L- цвет (0-3 биты)
B – Длина линии в точках
Рисует вертикальную линию с точностью до точки (!). Удобна при печати сеток в таблицах или для прорисовки тени окон.
;*******************************************************
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